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u 下水道の魅力を「学生」に発信し、「未来の下水道パーソン」を発掘 
　　⇒下水道業界の人材確保策＝リクルート強化策に取り組む 
u 国土交通省、民間企業の若手・中堅職員を中心とした横断的チーム 
　　⇒『下水道を未来につなげる会』（通称『未来会』） 

①　下水道業界のリクルート力強化のための新たな試み 

u 本会の起案者およびGKP企画運営委員会委員が所属する企業から推薦 
u 入社1～18年目の技術・営業・人事系職員で構成 
　　⇒現在、コアメンバー23名（30歳代が中心）  

②　チーム構成 

ʍʒ�

���

ï�|ðª<);¿Óèî×ÒÚâ�

28 ʍʔ�

�
�����	�
����
ö˅˪˩˸̨̤˺̱̇˕ȇˆˡ˥ˈ˅˔ʴ�ˁ˚�Ŝ˘Ş˞˚ɟë˭}˂˓ˤ˧ʻʵ 
ĦĹD�˚��ŞɆ�Ō˘ɟˬ˩˱̛̮̍ʴŞ˘ɟˈ˩�ɪ�Ƞ˞˚r[Ǆ˭ȿˇʴ
Ɵ˘
Ș˩ĦĹ˚Ş˚ưò˕ğd˭�ʼ˩ʴŞ˚Ñ�­̰��­˚˦ʻ˗âX�

3�95������
@6�A,���



30 

ÓìáêèìÛÝìØ�!�

6&"$#&��&��6�%�	21�=?��
��4<�/)�8:0
-+� �!��7.
�#&��&�/)�*/0�2(���#&��&
�/)�;1�>'�

ʎʌ�

�¡£ª¾ª­hi;��®Ä�

�¡£¿Â�
ï���������������
������������	
���������	�	����

ȞŅ̰ȐȋŚɩʾ˧̺Ŗ>̣̪̌˭»CˆʴĤḚ̀ǈƖ˕˚
ɁĕƤÁ˅ˊ˩˄˕˘˦˨ʴȐȋŚɩ˔˚Őʶ˗ŋȌ˭yǫ˕
ˈ˩ʵ	Ɂ˚ÚȐƘƙ̡́̃̋˚_Ƒd˭�˩˄˕˭ƪƦ˕ˆ
ˍ̡́̃̋˚ǛƸ�

CIM»C˘˦˩ĵã 

̰ȋƞʴȐȋʴĤÈʴǈƖ˔˚ó�Fĳ 
̰ȐȋúŃ˚yȆd 

ʎʍ�

ôW�#�Á0
ÀËÍ��Ñ�\�

33 

�Y��UÁ=�>m�

ˋ˪ˌ˪ʿɟɁˆʹː˓̃̕˱̨̪˯̙̊ʳʨ�ŞɆ˚ćǘ˕ɂd˞�

Ŷ�Áɝ� ŜɞŰƚ�

āǼɝƤ�

�ŞɆāǼƱƽɝƤ̳GAIÂ̙̬˳˺̍́Gesuido Academic Incubation to Advanced Project̴ 
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Ø  �ŞɆNɖ˚āǼƱƽɝƤ˚ķľ˭ąʻǵþƱƽǥ˕˚ɁĕǄ˘˦˨ʴ ¨Ǆ˚Ʊƽŕɟʿĳˈ
˩@ǁƦ˗āǼ˚Űƚ˥¯ƚd˭.ɂˆʴúŃ˚īs˭�˩˄˕˘˦ː˓ʴ��ś˘ƣ˗˩�ŞɆ
˚ęǅȝɼ˭ȉţˈ˩˄˕˭ƪƦ˘¯Ĥ̳H26̴͌ʵ 

Ø  H26́7�ʴH27́7�ʴH28́6�ĎĄʴƔ�20�¯Ĥ�̳Ʊƽĵɞ˛oU̺Ð�H̴ʵ�

¨b¤´�2ķ�%DS5P・¢rÈ*Åķs)�#1
�Ìuė�Ĭtčëx�­��Ç��

r×2ĺķ!&Ėĸ!%Ĝ´æł)/1��：ľÝ·�
Ì*uė�õdëx�¶èÐ�Ç��

r×ÎĻ×±ĺķ)/1：ľķĦ³Ė)�#1���¶
�ëx�ăģ�Ç��

=RL6W�　s=RL6W~�ĜÝĥĤ®é2ķ�%J
48OAĂŁÝ·�Ì*r×ÎĻ»ß-*þķ�ċ�ď
ĭ©_�ĘāÂø��

ĜÝĥĒľĂò)/1ÔBH�Ĕ×ÎĻ*%.*�ę�Ì
*uė��Ģëx�ńfÍ�Ç��

m（�r×č*? PUAQFT2ķ�%S3TO4P
Ö×ĶçÆī*uė�ćı��Ï�Êěàĳ��]��

iÿÁ)¹wñ�0ĽË#1IWN4WGníġnŀ*
ĶçQFTuė�ªĈëx�ěµÍ�Ç��

ą¹[Ńİĕ×*ú|�ġn�ÎĻ)/1ķĄħ×・¢(
!&*ĺķkēÚ*�ċ��ąëx�āõÍ�Ç��

r×č・¢�BHT; 2²ë£)z�!%�Ñ×å³
Ė�/,Ĝ´æłĖĸ�BHT; Ý·�øf�Ìlx
ëx�※ĴÍ�Ç��

r×ÎĻ»ß*­ğÄ・¢rÈ�Ľ[SA<ú¡�Ās2
Ĳº!%8CWÎĻČĐ�Ìuė��ąëx�ď髙Ð���

H26ÐÕĎĄ 
H27ÐÕĎĄ 
H28ÐÕĎĄ�

ñ[*n×ãÛ($*ø�Ĩs)p-&²þÎĻMaBA
2ß�#1%.*�Ì�Ĭ�É¹ļëx�Xe�Ç��

ą¹�×v�¡)§�%ćÕsĿ)/1ĽË
ĹÙ�Ì*¬ô��Éëx� ĈÐ���

r×nü2ķ�%­Ġutï�* *Ý·�Ì�,$
*Ý·pû'ėÝ#1ĔĖñ�î　:A*­Ćĺķ�
Ì*uė�ÃÀĈ©�­ĉàĳx«�¶Ď�Ç��

æłólė¦äv¼�)/1r×ÎĻ×*Ýê`�Ğt
)�#1���f¶ëx�ƛļ\Ě��

FOǮ˕˺̨̬̠̮Ǧñ̢̮̇Ƥɒ˭ǒ{ˊˍ"˾
̰̃̍˴̪̑˹̱Ƙƙ��ŞLƖ̡́̃̋˚ɝ
Ƥ�Ĭ�É¹ļëx�¸ÆKĚċ��

�ǻ%S˚ǬÜd˘¹íˆˍ�ŞLƖŞ�˚ǐǶ̰˲˱̪̃
˚ǊĩNŁāǼ˚ɝƤ�Ĭtčëx�$ǸKĚċ��

èǐǹɾ˭ƚʺˍ�Ş�˔˚˯̃̇˸˿̮̮̉ƘƙāǼ˚ɝ
Ƥ�f¶ëx�şƶKĚċ��

ーsnü*Ěľĺķ)�#1��
�­ðëx�Ċ��Ç��

�ŞŢū˚ĳƚèƘƍ<kāǼ˕ʃ�[+3ȸŌȫĻ˚Ƙ
ƙāǼ˚ɝƤ�øf�Ìlxëx�ÎĹƎ�KĚċ��

�ŞLƖŞ�˚Ƙøáɶo�ƍȭ˭¹Ȣ˕ˆˍʃ_Ƒšƚ
�ďǏāǼ˚ɝƤ�ÃÀĈëx�ʃŇKĚċ��

̙̬̂˳˺̍GAM̳GAḾGesuido Academic Mapping̴ 

3 

Ø  ���ȿƭ�ŞɆɏ˕�Ķ¨�Ɨ�È¨¥��ʿɁĕˆ˓ʴƱƽ˚ƴ�¯ǿ˭.ɂˆ˓ʺˁˍˣ
˘ʴʥŞƗ�Nɖ˚¨˚ƱƽH³˭%ǋƦ˘ĝƖʦˆʴƙ­¨˚Ɂĕ˭Ýdˈ˩˄˕˭ƪƦ˕ˆˍ̙
̬̂˳˺̍ʵ�

Ø  Ïú27Ð11Ĳ˚�Ķ¨�Ɨ�È¨¥��˭£ŕ˘̙̬̂˳˺̍ʿ¤`ˆʴƔ�ʴ­¨˚̱̐̄˕
̱́̄˭̟̮̊̉˻ˈ˩ˍˣ˚̛̱̱̌̇̃˭ŏǉ�ʵ�

­� ¨�

• ıĢ˚ưȟ˥ó�˭u˨C˪ˍʺ�
• ̛̛̰̱̃̍̇˗þũ˭ŒǏˆˍʺ�
• ¨˕˚Ɂĕ˚ˀːʾ˂ʿ˟ˆʺ�
• lûZ˕˗˩Ʊƽ˭ˆ˓˟ˆʺ�

• ƴ�¯ǿ˭ȄĊʼˍƱƽʿˆˍʺ�
• ¯ʂ̗˰̱̪̎ʿ˟ˆʺ�
• ƴ�ƦõǢ˚ ˀʺƱƽ˭PRˆˍʺ�
• Ʊƽ˘ˑʺ˓¨Ƙ˘ưː˓˟ˆʺ�
• ǻę˚̱̐̄˭ư˨ˍʺ�

­¨ˋ˪ˌ˪˚ïʺ�

̛̱̱̌̇̃˞˚ƥɚó��

ʷ¨ʸʿƥɚˈ˩ó� 
ʳƱƽǥó�ʴƱƽH³ʴǯŦ%˞˚ȃĴʳ˗˖�
ʷ­ʸʿƥɚˈ˩ó�ʆ 
ʳ�Ō˘ʽ˂˩ȝɼʴ̗˰̱̪̰̱̎̌̇ē*ǄhZyǫ˗ó�ʳ˗˖ 
̳�Vƥɚ�Ĝ˛ʴƱƽǥƥɚǌ100�ʴǯŦ%ƥɚǌ380�̴ 

̙̍̊ƞɴ˚˱̢̱̂�

ŋǏƞɴ˚˱̢̱̂�

̛̱̱̌̇̃˞˚EǾ�®�

○  H28.12�Ķ¨�Ɨ�È¨Ʊƽ̗˵̨̡̱˘˓̛̱̱̌̇̃ȕʂɄƚ˭ƤǾʴ
ȕʂɄƚɝ¤̳ř˩	ɏŕǫ˚¯ǿäʴĹɄƚɝ¤̴ʵ 

○ ľÐÕʴƙ˕˚Ɂĕʴƙ­¨˚̟̮̊̉˻ŕǫ˚ÝdǄ˚ȈƆʾ˧ʴ̱̌̇
̛̱̃˭Ęǲʵ�



ï�|ðª*V}í*poÓìáê¾¯Î·¿�

36 

ťÇ�

�ŞɆ�

ʀ˕ȸŌ�ŞȭȅS�

ŞçƗ 
ŞƗ��

˴̪̑˹̱ 
ʳʳȫſ�

Øŉƍ 
ʳˆ¿�

ˠˏ˒ˁ˨�
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�Y���À²µÎa)Yà×ÞØ1�ÄÁFE�

ʰ˱̨̡̮̗́̃̋ȷMûơ̳Ïú28Ð5Ĳ23ĦʆǓh˱̨̮̗ûơ�Ƞţ®̴ʴʷ�ŞɆNɖ˚�
ɪÁɝ˘}˂˓̳ēȊ̴ʸ̳Ïú28Ð5ĲʆǯƜŜ
BęaȞŅ�̴Ǆ˭ȲˠʼʴĹɎ�ŞɆāǼ˚
�ɪÁɝ˭ƼōƦ˘ėĔʵ�

ĹɎāǼ˚īs.ɂ�

ʰęÔɞ�Ƞ˥̠̱̅̏Ǆ˚ɝ7ʴƱ0˚¯ĤʴJICAºɜ²˚űɉǄ˭ȿˇʴ
ĹɎāǼ˘¹ˈ˩Ɩȉɔú˭�˨ʴĹɎāǼ˚̜̃̊˺˱̮˭.ɂʵ 
ʰƬþ�˚̱̐̄˘Ɋ{ˆˍāǼɝƤ̰Ęǲ˭ėĔʵ 
ʰƔ�˔˚¯ȓȕʂ˭ėĔʵ 
ʰĹɎāǼ˚Ɣ��ƀ˞˚ǒC˪˭ėĔʵ 

ʰ�ģEF�%˚�ɪ�Ļ˚ǩú˭.ɂʵ 
ʰ�˚�ǻ%S˚Ýdʵ 
ʰ­ŜɁĕ˚̨̙̗̊̍˵̡̱˔ʹ˩�ŞɆ˻̬̱̪̮̱̳̔̅̇GCUS̴˭ȿˇ˓ʴɟ-ŕɟǄ˕˚Ɂĕ˭
	Â?¯ʵ 

ȭ˚ʃʺ˱̨̮̗ăȫ˚.ɂ�

đɂ%S˚Ýd 

ʰƬþ�˚É�̱̐̄ȞŅ˭¯Ĥʵ�

ʰ�ɪőƀd˘ƼōƦ˘ɟ	ˆʴĹɎāǼ˚Ŷ�Áɝ˭đɂʵ�

ISOºɜ¥��˭ĦĹ˔ɝ7̳H26.1̴ 

Ħ¾ǃ̺�ÚȐŖ­Ǎ�{ 
�ŞɆNƷ�̳H28.2̴�
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�Ð�IYÐ5^ï¤¦��ÁãÜÝç¾ÁCj�

Ø  ʷ̝˱˯̮˚xʺƝ�ˡʸ˕ˆ˓
ƟɌƙ˘ƥɚ˅˪ʴÐɞ140��ʿȏ˪˩É˚̮̞̪́˔ʹ˩ʷĦĹŔʸʳ
ƫ�˭Ų�ˈ˩Şȱ˔˛ʴķLƖČŞ˘˦˩ŞȭŢƃ˥ǰŝʿŸT˗�ɼʵ 

Ø  ʷ̝˱˯̮ÉĦĹŔ��ŞȭĘ�ȋƞʸ̳JICAƇ;ȫɘhZ�Ō̴˛ʴʷĦĹŔʸŞȱ˚Ę0s˝�ŞLƖĤ
Ȑ˚ĝ6˭ǻʻ˄˕˘˦˨ʴ̝˱˯̮É˚ƘŰǽƘʳƗ�˚Ę�s˝ȈAȫſ˚/D˘˦˩��ǓŹ˚ɝƤ
.ɂ˘´	ˈ˩ˤ˚ʵ 

Ø  Ïú28Ð12Ĳʴ̢̇˲˵̱̱̰̇ĲÄŕňJVʿʴʆʷV˫ɅěŞ˫Òũʸ˘˦˩�ŞLƖ�˚ÚȐǄ˭vŬʵ�

Ŏȃ�

•  �ŞLƖ�̳LƖŞɗ́2,000 
�/Ħ̴˚ÚȐÈ��

•  6 ̯Ĳɞ˚ɄȵǙćǈƖĈ»�
•  ŞȱĘ0È��

ʅǳ˚ŞʿŲ��

�ŞLƖ�ʳ¬ú�ô��

ĦĹŔŞȱ˘ʆƘŰČŞʿŲC�

āǼ˚Ŏȃ�

ʩʳĦĹ�ŞɆ�Ō�̴̳͇͉˘˦˩Ŷ�}˂āǼƳș̴̡̛̳̰̮̍̏̈̏�

l ̢ ̇˲˵̱̱̇ʿʴ̡̛̍̏˚̮̈̏ÉH˚�ŞLƖ�˘LƖǫZ300m3/ĦȅŒ˚̕˱̬̊̍¯
ʂǿǡ˭Ȑǡˆ˓ʴ¯ȓ¯ʂ˭¯Ĥʵ�

l ĦĹ�ŞɆ�Ō�ʿʴƔ�ȞŅ˥¯ȓ¯ʂ̱̌̇˚Ƴș˗˖˭ǻʻ˄˕˘˦˨ʴāǼ˚ñǫǄ˭
ƳșʵʳÏú26ÐÕʴƿǎ̰̩̮˚ɥq˘ɟˈ˩āǼƳșH³˭ȼ[ʵ	

ʪʳÏú��ÐÕʳ����¥ ˘˦˩¯ȓ̳�H̴�

l ̄ ȓ�ý́ʳʃưÉ�ư�ŞLƖ�	
l ̄ Ĥǥ́ʳʃưÉʴʃư ¨ʴĦĹ�ŞɆ�Ō�ʴ̢̇˲˵̱̱̇	
F|Ʊƽ%	

l ̄ ȓȅŒ́ʳ6,750m3/Ħ	
ʳʧʷƇĭŝçƗÛŞLƖāǼ¯ȓ�Ōʸ˕ˆ˓¯Ĥ	 39 

¯ȓȕʂ˚¯ĤƏŧ�
Ŷ�}˂āǼƳșį˚þ� 
̳JS-̡̛̍̏�ÚȐƭ̴ 

Ɣ�̭̱˺̧̙̳́̊H26.3ʴ̴̮̈̏ 

¯ȓĤȐ̳ʃưÉ�ư�ŞLƖ�̴�

�Ð�IYÐ5^ï¤¦��ª·ÏÆ¾Á�ÍxÇ�
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�Y��UÀ²µÎ¤¤¤�¤�¡Á.Me]�

ʰǈȱĤȐ˥�ŞLƖĤȐ˚ǈƖ˘ˑʺ˓˛9X��ʿŜɞ¥ȍ˭»C
Źˡʵ�

ʰcĆƦŜɞ¥ȍʧ̸˛ǌ400�»C˅˪˓ʽ˨ʴ�Ĝ˛ȺÐ�[�ʵ�
ʰ�ŞŢū˭Rƚˆ˓˷̃Ƥɯ˥�ßƋĠd˭ǻʻʢʛʞ�ŌǄ˛34�¯
Ĥ̰�®˅˪˓ʽ˨ʴ�Ĝ˛ȺÐ�[�ʵ�

��ĪyýĮ�dì�ĤØ�į2KE> @s!%ĤØđ�ĵ�

���ʚʘʡ�ß��»©�}Ļgyėö�

���
	�����
�����
������

̰͈͆ͅ�Ṓ11��
̰ʚʘʡʇʧʍʈ�Ṓ23� 

cĆƦŜɞ¥ȍ 
̳ǈż̴ 
   18� 

LƖĤȐ̳D�ǌ2,200ǆý̴�
ŞLƖĤȐ 
̳215ǆý̴�

ŢūLƖĤȐ 
ʳʳʳ̳23ǆý̴�

ǈżǄ 
(D�ǌ46�km) 

�ŞɆĤȐ�

cĆƦŜɞ¥ȍ 
̳LƖĤȐ̴ 
ǌ380� 

��Ø+H28.4�ÁĀ�¯ć¥ùÔ÷°)/1��

ŞLƖ̵ŢūLƖĤȐ 
̳1,927ǆý̴�

�ŞŢū�
ĳ_RƚĤȐ�
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�Y�À²µÎÔìÙÚÖéìÁ�ÍxÇe]�
ʰŴŀÉ́ÏúʍʎÐÕ�ɣʴ˾̧̮̮̅̊́˚»Cyǫñʴ¯Ĥ£ǌį̳ņ̴˚&úǄ˘ˑʺ˓ʴ�ʿȥęƦė
Ĕ̳DɽȀ\̴˭~ˣˍėĔ˭¯ĤʵÏúʍʓÐʍĲ˘Ʉ�œ�Ō»C˘ɟˈ˩�ŞɆĽ)˭ĘŘˆʴʐĲ˘b
ɬȃɸǄ˭EǾʵÏúʎʋÐÕʾ˧˚˾̧̮̮̅̊́�Ō˭ɝ¤�®ʵ�

ʰ ɡÉ́ÏúʍʒÐʍĲ˘ʷ ɡÉ�ŞɆ�ŌʆǓ�ßøȄƫˆ�Ĺģə̳ņ̴ʸ˭ǅ®ˆʴ˾̧̮̮̅̊́ģÛ˚
»C˘˦˩Ǔ�ßø˚Ȅƫˆ˭ɂˣ˓ʺ˩˕˄˫ʵÏúʍʓÐʒĲʌĦ˘v˂Ƨ�ƴ˔ʹ˩Ģ�ƴʷ˺̩˯˲˵̱
̱̇ʡʣʗʠʗʸ˭Ȑǀʵ̃˸̡̱ʿƳ®Ŗǃʴɀ˥ʾ˘|ģÛ˞˚ƹǻ˭ƪĈˈʵ�

ʰ¢ǲÉ́˾̧̮̮̅̊́ģÛ˚»C˘}˂ʴG%Ʀ˘ŋȌˆ˓ʽ˨ʴ�˕ˆ˓ėĔ˭ǻː˓ʺ˩˕˄˫ʵ�

ʰ�ŵÉ́ÏúʎʋÐʏĲ˚�Ōɝ¤˘}˂ʴÏúʍʔÐʌĲɷ˘¯Ĥģə˚EǾ˭�®ʴ�˕ˆ˓ėĔ˭ǻː˓ʺ
˩˕˄˫ʵ�

ʱɹÅḚ́©ɏÉ́ÏúʍʓÐÕ˚HɠÔ˚ʷ��ŞɆ˾̧̮̮̅̊́�Ō˚.ɂ˘ȫˈ˩ėĔĒǡʸ˘˓̥̱̌
̩̌̂˳̮̃˭¯Ĥʵ�

ʰĮ˗˩ņ�ßú˭�˩ˍˣʴÏúʍʒÐʌʋĲ˘˛ʷ�ŞɆ˘ʽ˂˩Ģˍ˗ʢʢʢʊʢʛʞ�Ō˚.ɂ˘}˂ˍŋȌ
�ʸ̳ʍʑǯŦ%ʿrƞ̳ʧ̴̴˭Ȑǡʵ˅˧˘ʴǯŦ%˚ʁɛǄ˘¹ˈ˩9ˀʾ˂˭¯Ĥ̳ʌʔǯŦ%̳ʧ̴̴ʵ˄˪
˧˚ʻˏʴV}ˀ˗ǯŦ%˘¹ˆ˓ʴȞŅėĔǄ˭¯Ĥ̳ʒɐÉ̳ʧ̴̴ʵʳʳʳʳʳʳʳʳ̳ʧ̴̰̰̰ÏúʍʓÐʌʍĲĸĪƆ�

ȂɈŲ��ŞɆ�

ʰɲÃƮʾ˧˚ȂɈŲ��Ş�
Ɇ˚ƹǈ̳ÏúʍʓÐʏĲ̴˘�
�ʻǧ���˕ǓȪ˭ĂS�
ˈ˩ˍˣʴ˾̧̮̮̅̊́ģÛ�
˚»C˘˦˨ʴyǫ˗ɤ˨ʴ�
Ōa˭Ŝɞ˘¥˙˩ʵ�

ʰ�Ōĵɞ́ʍʋÐɞ�
̳ÏúʎʋÐÕ͌ÏúʏʔÐÕ̴�
ǃ�ǥŕɟ˘˦˩̣̩̮̐̇˻�
˭¯Ĥʵ�

ŴŀÉ˚�)�

͂�ŌH³̓�

͂»Cˠ˔˚̃˼̥̱̪̂̓�

Ïú26ÐÕ� �Ō̃˸̡̱˚ŋȌʴEbį
ɾ˚&úʴȫƙȞŅ˗˖�

���ȿƭ˘ʽʺ
˓ʴȥęƦėḚ̆ā
ǼƦ\Ȋ˭¯Ĥ�

Ïú27Ð6Ĳ� ¯Ĥģə̳ǎņ̴˚EǾ�

Ïú27Ð12Ĳ�
¯Ĥģə̳ņ̴�

ȃŠŞƀį̳ņ̴˚EǾ�

Ïú28Ð2Ĳ�
�ŞɆĽ)˚ĘŘ�

¯Ĥģə˚EǾ�

Ǝ®�Ō˚ɋ®̰EǾ�

Ïú28Ð4Ĳ͌� ȂɈŲ��ŞɆƹǈ�
Ïú28Ð5Ĳ� bɬȃɸǄ˚EǾ�

cĆƦŜɞ¥ȍ�
Ïú29Ð3Ĳ� <@�źœǥ˚ɋ®�

Ïú29Ð10Ĳ�
Ʉ�œȐ®�

¯Ĥ£ǌ˚ǜǔ�

Ïú30Ð4Ĳ� ˾̧̮̮̅̊́�Ōɝ¤�
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�Y�À²µÎ¤¤¤�¤�¡Á0
À²µÎ�d�

ʩʳʢʢʢʊʢʛʞ˭»Cˆˍɪʴ̣̩̮̐̇˻Ǆ˘ìȃ˕˗˩ʴǈ
Ɩǥ5˚āǼZ˭ʺʾ˘Ǚćˈ˩ʾ�

ʪʳ�>�Ōˤrƞ˔ˀ˩̃˸̡̱˭ʺʾ˘ŏǉˈ˩ʾ�

ʫʳǂ�ñ̰EÏñ̰ȾĨñ˭ʺʾ˘Ƴ/ˈ˩ʾ�

ʬʳʢʢʢʊʢʛʞ˚�Ōßú̒˲̓˲˭ʺʾ˘Ƴ/ˈ˩ʾ�

ʭʳĘǉ˭~ˢɛĵ£ǌ˚�{ʇ˾̧̮̮̅̊́ʴǙćǈƖ˕
ĤÈ˚	ĆƤŬǄʈʴ��ɘǄ˭ʺʾ˘«®Ʀ˘Ƴ/ˈ
˩ʾ�

43 

Ǝ˘ȅ®˗ˆ�

ʰǭŞʴƉmǄ˘˦˨ˋ˚Żɗ˘]ˣ˩˄˕ 
ʳˋ˚�ʴ	ǱƦ˗LƖ�ƀ˭ȅ® 

Ïú̿Ð�ŞɆũĘŘˠ˔�

Ïú̿ÐʳĘŘ�ŞɆũ�

Ïú̹̾ÐʳĘŘ�ŞɆũ�

nh[_Á�g&c�

ʳåV˚ȅ®˘[ʼʴ��˭ȼ[ 
ʰƋĠˠˍ˛ǨĠ˕ˆ˓JƘRƚ˅˪˩˦ʻ]ˣ˩˄˕ 

�Y��bÑ`j¸ºÓßãîÖéì�

hi;�!ª­NQi�b®Á���
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ôªY�¿�Y��
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Y�ñ�Y�ª�AÍ¾��¹Å´³�³�

ʩʳǒǟ̸ʳʳ ɐÉ˚ʻˏ��ŞɆÀ˚X{ʳ̶̸̹̿�

ʪʳǒǟ̹ʳʳ��˚Ǻ{Õ�

ʫʳęǅʳʳʳŲ�ǈƖʴŞçƗ�

ʬʳǓ�ʳʳʳ�Ō̟˱̮̎ʴǓ�QġʴFȿǓȪ�

ʭʳāǼ�
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MBRの研究・開発 
～膜ファウリングから省エネまで～ 

前澤工業株式会社	
事業統括本部　	

環境R&D推進室　技術開発センター	

三好　太郎 

これまでの経歴 

•  2010年3月 	 	学位取得　(北海道大学)	

•  2010年4月 	 	北海道大学　博士研究員	
～2012年9月	

•  2012年10月 	 	神戸大学　特命助教	
～2016年3月	

•  2016年4月 	 	前澤工業株式会社	
～現在 

膜ファウリング発生機構(膜ファウリング原因物質の特性解析) 

膜曝気空気量の削減に向けた検討 

MBRの省エネ化に向けた検討　(競争力の向上を目指して) 
2 

膜分離活性汚泥法(MBR) 
既存処理法 MBR法 

分離膜 

膜透過水 

○MBR法の長所 
•  設置面積が小さい(省スペース性)	
•  精密な固液分離が可能(優れた処理水質)	
•  小規模化・自動化が容易(小規模分散処理に好適) 

×MBR法の短所 
•  運転及び維持管理コストが高い 

運転継続に伴う膜透過性能の低下(膜ファウリング)が	
主要な原因 

膜ファウリング対策が重要 3 

MBRにおける膜ファウリング対策 

合理的な対策を立てるには… 

膜ファウリング発生機構の正確な理解が不可欠 

MBRにおける膜ファウリング原因物質 

糖及びタンパク質が膜ファウリング原因物質の主要な構成成分 
(Kimura	et	al.,	2005など) 

構造的、機能的な多様性は非常に大きい	
(このレベルの知見では考察を掘り下げることができない) 

膜ファウリングに関与している糖及びタンパク質の詳細解析を実施 

タンパク質の詳細解析 

5 

解析の手順 

抽出 濃縮・精製 分離 解析(同定) 

実下水を処理するMBRにおいて実際に膜ファウリングを	
引き起こしていたタンパク質に対して実施 

アルカリ抽出	
(pH	12) 

UF膜濃縮	
+	TCA沈殿 

2次元電気泳動法	
(2D-PAGE) 

N末端アミノ酸配列解析	
(エドマン分解法) 

実験方法 

6 

遠心分離 
膜	(0.45	µm) 

溶存性タンパク質 MBR 濃縮液 

使用した膜 
材質:	再生セルロース	
分画分子量:	10	kDa	

TCAを適用 

NaOH	(pH	12)	



実験結果 
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116 

66 

45 

31 

21.5 
14.4 

17種類のタンパク質をゲルより回収 N末端アミノ酸配列解析を実施 

200 

N末端アミノ酸配列解析の結果 
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Protein� Amino acid sequence�
1� SNVNPHSSCSIWDTQ�
4� xGITINVPDxx…�
5� DGITINIVPDAISRT�
6� QGQGAVEIEGFA�
7� A(S)LTQV(S)VRFDRM�
10� APFVSDQxxx…�
14� xxVFxDxDxDLxxxx�
15� (Q)xQGAVExELFxxxx�

同定に成功したタンパク質 

6：OprF　　10: OprD 
(いずれもPseudomonas属の細菌の外膜タンパク質) 

(blast	search) 

同定されたタンパク質 

9 

いずれもβバレルタンパク質 
細胞膜を貫通し、	
基質等の通路として機能 

OprDの立体構造	
(Biswas	et	al.,	2007) 

構造、機能、性質的類似性は高い 
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膜曝気空気量の削減に向けた検討 

MBRの省エネ化に向けた検討　(競争力の向上を目指して) 
10 

MBRの低コスト化に向けて 

主要なコスト要因： 

(水処理工程に限定すると)電力使用にかかるコストが最大 
(Kraume	and	Drews,	2010) 

博士研究員及び前澤での研究課題 
膜曝気の効率化を通じた膜曝気空気量の削減 

11 
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MBRにおける電力消費の内訳 

膜曝気：膜ファウリング抑制のための曝気 

補助曝気：溶存酸素供給のための曝気 

膜曝気が最大	
⇒効果的な膜ファウリング抑制法が	
　求められる。 (Krzeminski	et	al.,	2012) 

MBRの省エネルギー化に向けた検討 

12 

基本的な考え方 

•  単位吹き込み空気量当たりの膜面積を増加させる	
•  適切な洗浄強度の選定　(空気を過剰に吹き込まない) 

北海道大学でのアプローチ 

•  局所曝気装置の開発	
•  膜透過水fluxに応じた最適曝気空気量の選定 

前澤工業でのアプローチ 

•  膜の長尺化　＋　中空糸膜充填密度の増加 



北海道大学での検討 

13 
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実験結果① 

14 

膜透過水flux:	0.8	m3/m2/day 膜透過水flux:	0.6	m3/m2/day 

Ø 局所曝気は従来型よりも膜洗浄効果が大きい 

Ø 膜透過水fluxを低く設定することで	
膜透過水量当たりの曝気空気量を削減可能 

■：全面曝気装置　×：局所曝気装置	

曝気空気量 曝気空気量 

実験結果② 

15 

曝気装置:	局所曝気、膜透過水flux:	0.4	m3/m2/day、曝気空気量:	200	L/h 

著しく低い膜曝気空気量で2か月間膜洗浄を実施することなく	
MBR運転を継続することが可能であった。 

前澤工業での検討 

16 
本検討は日本下水道事業団及び住友電工株式会社との共同研究として	
実施したものです。 

パイロット実験概要 

本検討は日本下水道事業団及び住友電工株式会社との共同研究として	
実施したものです。 17 

項目 値 
ネットフラックス 0.6	m3/m2/day 

SADm 0.13	m3/m2/hr 

HRT 6時間 

SRT 25日 

MLSS濃度 9.7	g/L 

電力使用量原単位試算結果 

18 

従来型-1	
(SADm:	0.30	m3/m2/hr) 

従来型-2	
(SADm:	0.24	m3/m2/hr) 

改良型	
(SADm:	0.13	m3/m2/hr) 

改良型膜エレメントを使用することで0.4	kWh/m3以下で安定運転ができる	
可能性が強く示唆された。 

開発目標(0.4	kWh/m3) 

本検討は日本下水道事業団及び住友電工株式会社との共同研究として	
実施したものです。 


